
Arnesova prenovljena
superračunalniška gruča
Peter Kacin in Blaž Česnik, Arnes

Mreža znanja 2021, od 23. do 30. novembra





● Računsko zahtevni problemi
● Vzporedno računanje

Na voljo vsem slovenskim 
raziskovalcem

Nekaj 1000x zmogljivejši od 
osebnega računalnika

support@sling.si

doc.sling.si

Uporaba



Posodobitev Arnesovega 
superračunalnika – kaj je 
novega?



Prijavno 
vozlišče

Upravljalec 
virov

ARC 
strežnik

Diskovni 
sistem

Računska        
vozlišča

Arhitektura



Način dostopa

Prijavno vozlišče

● SSH prijava(s ključem)
● Neposredna interakcija z 

upravljalcem virov SLURM

Vmesna programska 
oprema ARC

● ARC odjemalec
● SiGNET certifikat
● XRSL datoteka



Diskovni prostor
Porazdeljen diskovni sistem:
● Odpornost na napake strojne opreme
● Visoke hitrosti prenosa podatkov

4 stare strežnike zamenjali z 10 novimi:
● skupaj 280 HDD in 60 SSD diskov

● Skupaj uporabnega prostora
● 1PB HDD
● 100TB SSD



Omrežje

● Glavni infrastrukturni strežniki 2x 25Gb
● Workerji 10Gb
● DC Teslova <–> DC Arnes 

● trenutno 2x40Gb
● Plan 2x 100Gb

● Nekaj 100Gb povezav do podatkovnega centra



Računska vozlišča - “Workerji”
Posodobitev 2021:
● 4256c/8512t
● 48x NVIDIA V100s

● 62 CPU workerjev
● 64c/128t
● 256GB RAM

● 24 GPU workerjev
● 2xNVIDIA V100s

Skupaj v gruči:
● več kot 10000 jeder(niti)
● skoraj 30TB pomnilnika
● 48 pomožnih grafičnih 

pospeševalnikov
Skupna teoretična zmogljivost slabih 600 TFLOPS



Proces vključitve računskega 
vozlišča v gručo HPC



Avtomatizacija

• Ročna namestitev = zamudna in draga. 

• Avtomatizacija = hitro in učinkovito.

• Zagon preko omrežja.



Dodeljevanje identitete računskemu vozlišču

• Vnos DNS zapisa:
○ Pretvorba IP naslova v spletni naslov.
○ 153.5.72.111 → wn111.arnes.si.

• Vnos DHCP zapisa:

○ Dodelitev IP naslova mrežni kartici.

○ 00:90:fa:aa:b2:c4 → 153.5.72.111.

○ Konfiguracija parametrov za zagon OS-a preko omrežja.



Foreman

• Orodje za avtomatizirano upravljanje serverjev. 

• OS na računskem vozlišču predstavi vozlišče Foremanu.

• Namestitev osnovnega OS-a.

• Datoteka kickstart in particijska datoteka.





Puppet

• Orodje za upravljanje programske opreme. 

• Recepti za namestitev in konfiguracijo modulov.

• Uporaba testov za zagotavljanje integritete.



Sistem za razporejanje delovnih nalog - SLURM

• Dodajanje računskega vozlišča v konfiguracijo SLURM. 

• Pričetek komunikacije glavnega in računskega vozlišča.



Spremljanje stanja - monitoring

Prometheus
Zbiranje metrik.

Grafana
Vizualizacija z uporabo metrik.

Nagios
Alarmni sistem.





Prijetno uporabo in hvala za pozornost!
peter.kacin@arnes.si, blaz.cesnik@arnes.si

support@sling.si
doc.sling.si 

mailto:blaz.cesnik@arnes.si
mailto:support@sling.si
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